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Verbindunqssvstem. Grundteil und Ada pterteil 
zur Verbindunq von Mobilfunk-Endqeraten 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verbindungssystem zur Verbindung von Mobilfunk- 
Endgeraten mit einer in einem Fahrzeug angeordneten Elefctronik, sowie ein 
10 Grundteil und ein Adapterteil fur ein derartiges Verbindungssystem. 

In EP 1 1 19 160 A2 wird beispielsweise ein universelles Verbindungssystem fOr 
Mobilfunk-Endgerate beschrieben. 

15 Eine Freisprecheinrichtung, die in einem Fahrzeug installiert werden kann, wird 
von einem universellen, festen Systemteii und einem austauschbaren Systemteil 
gebildet. Der universelle Systemteil weist eine Stromversorgungs-Einrichtung, ein 
Mikrofon und einen Lautsprecher, die elektrisch mit der Stromversorgungs- 
Einrichtung verbunden sind, und ein spezielles Kabel auf. Das Kabel weist ein 

20 erstes elektrisches Verbindungselement zur Verbindung mit der 

Stromversorgungs-Elnrichtung und ein zweites Verbindungselement zur 
Verbindung mit der Fahrzeug-Antenne auf. Das Kabel ist welter mit einer 
Halteplatte verbunden, die mit dem austauschbaren Systemteil verbindbar ist. Der 
austauschbare Systemteil besteht hierbei aus einem Halteteil, das der Aufnahme 

25 des Mobilfunk-Endgerates dient und das eine Elektronik zur Anpassung der 
Stromversorgung zwischen Stromversorgungs-Elnrichtung und Mobilfunk- 
Endgerat aufweist. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, die Flexibilitdt eines 
30 Verblndungssystems, das der Vert^indung von Mobilfunk-Endgeraten mit einer in 
einem Fahrzeug angeordneten Elektronik dient, zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird von einem Verbindungssystem zur Verbindung von Mobilfunk- 
Endgeraten mit einer in einem Fahrzeug angeordneten Elektronik gelost, das ein 
35 Grundteil zur permanenten Befestigung im Fahrzeug und ein oder mehrere 

Halteteile zur jeweiligen Aufriahme eines Mobilfunk-Endgerdtes aufweist die Qber 
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eine zweite mechanische und elektrische Schnittstelle mit dem Grundteil 
verbindbar sind, und das weiter ein Adapterteil aufweist, das die zweite 
mechanische und elektrische Schnittstelle zur elektrischen und nnechanischen 
Verbindung des Adapterteils mit dem Grundteil anstelle des Halteteils aulweist, 
wobel das Halteteil eine Steuereinrichtung zur Konvertierung eines ersten, 
universellen Protokolls in ein zweltes, ehdgerdte-spezifisches Protokoll aufweist, 
das Adapterteil eine Kommunikations-Einrichtung zur drahtlosen Kommunikation 
mit einem Mobilfunk-EndgerSt Uber eine dritte Schnittstelle aulweist und so 
ausgestaltet ist, dass sie Qber die zweite Schnittstelle mittels des ersten, 
universellen Protokolls kommuniziert und zur Kommunikation mit dem Mobilfunk- 
Endgerat uber die dritte Schnittstelle das erste Protokoll in ein drittes Protokoll 
konvertiert. Diese Aufgabe wird weiter von einem Adapterteil fur ein 
Verbindungssystem gelOst, das der Verbindung von Mobilfunk-Endgeraten mit 
einer in einem Fahrzeug angeordneten Elektronik dient, wobei das Adapterteil die 
zweite mechanische und elektrische Schnittstelle zur elektrischen und 
mechanischen Verbindung mit dem Grundteil des Verbindungssystems und die 
Kommunikations-Einrichtung aulweist Die Erfindung wird weiter von einem 
Grundteil des Verbindungssystems gelOst, das eine erste elektrische Schnittstelle 
zum Anschluss an eine im Fahrzeug angeordnete Signalverarbeitungs-Einrichtung 
aulweist, die zumindest Teilfunktionen einer Freisprecheinrichtung erbringt, das 
eine zweite mechanische und elektrische Schnittstelle zum Anschluss von 
IHalteteilen zur Aufnahme von Mobilfunk-Endgeraten aufweist, und das eine 
Kommunikations-Einrichtung zur drahtlosen Kommunikation mit einem Mobilfunk- 
Endgerat Qber eine dritte Schnittstelle aufweist, wobei die Kommunikations- 
Einrichtung weiter so ausgestaltet ist, dass sie mit der Signalverarbeitungs- 
Einrichtung uber die erste Schnittstelle mittels eines ersten Protokolls 
kommuniziert und zur Kommunikation mit dem Mobilfunk-Endgerat Qber die dritte 
Schnittstelle das erste Protokoll in das dritte Protokoll konverglert. 

Durch die Erfindung werden eine Vielzahl von Vorteilen erzielt: So wird 
beispieisweise ermOglicht, dass die fest im Fahrzeug installierte Elektronik mit 
geringem Aufwand mit verschiedenartigen Mobitfunk-Endger3ten verbindbar ist. 
So ist es mOglich, mit einer Bluetooth-Schnittstelle versehene Mobilfunk- 
Endgerate und mit unterschledlichen proprletaren, galvanischen 
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Steuerschnittstellen versehene Mobilfunk-Endgerate mit ein und derselben 
fahrzeugseitigen Elektronik zu verbinden, ohne Andemngen in dieser Elektronik 
vornehmen zu mOssen. Welter werden Kostenvorteile in der Produktion erzielt und 
die Benutzerfreundlichkeit des Verbindungssystems erhoht. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den UnteransprQchen 
bezeichnet. 

So ist es beispielsweise zweckmSssig, ein erfindungsgemasses Grundteil mit 
einerzweiten meclianischen und elektrischen Sclinittstelle auszustatten, die fUr 
den Anschluss von Halteteilen fOr Mobiifunk-EndgerSte geeignet ist, die eine 
Steuereinrichtung zur Konvertierung des ersten, universellen Protokolls in ein 
zweites, endgerSite-spezifisches Protokoll aufweisen. Durch diese Massnahme 
wird die Aufwarts-Kontabilitat des Verbindungssystems sichergestellt und 
ermoglicht, das Verbindungssystem fflr beliebige weitere, zukflnftige IVlobilfunk- 
EndgerSte auszulegen. 

Welter ist es auch moglich, dass die zweite meclianische und elektrisciie 
Sclinittstelle des Grundteils eine Schnittstelle zur Kommunikation mittels eines 
Oder mehreren endgerate-spezifisclien Protokollen ist. Die Kommunikations- 
Einrichtung ist dann vorzugsweise so ausgestaltet, dass die an die 
Signalverarbeitungs-Einriclitung Daten Qbenmittelt, die die Signalverarbeitungs- 
Einrlchtung veranlasst und/oder es der Signalverarbeitungs-Einrichtung 
ermoglicht, mit der Kommunikations-Einrichtung mittels des ersten Protokolls zu 
kommunizieren. 

Weitere Vorteile werden dadurch erzielt, dass das Grundteil eine Auswahl- 
Schaltung zur wahlweisen Verbindung der ersten Schnittstelle und der zweiten 
Schnittstelle oder der ersten Schnittstelle mit der Kommunikations-Einrichtung 
aufweist. Die Umschaltung kann hierbei automatisch oder manuell gesteuert 
erfolgen. Durch die Auswahl-Schaltung wird sichergestellt, dass die 
fahrzeugseitige Elektronik stets mit dem gewQnschten Mobilfunk-Endgerat 
verbunden ist. 
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Es ist zweckmdssig, dass die erste elektrische Schnittstelle eine Schnittstelle zur 
Kommunikation mittels des ersten, universellen Protokolls darstellt. In diesem Fall 
kann das Grundteil besonders einfach und kostengOnstig ausgestaltet werden. 

Produktionstechnische Vorteile lassen sich dadurch erzielen, dass die 
Kommunikations-Einrichtung aus mehreren, auf einem separaten elektrischen 
Verbindungselement, beispielsweise einer Platine, angeordneten elektrisclien 
Bauteilen bestelit, wobei die separate Platine (Iber mehrere Kontaktelemente mit 
der Hauptplatine des Grundteils verbunden ist. Die Kommunikations-Einrichtung 
hat demnach die Fomi einer .Briefmarke", die zur Enn^eiterung des 
Leistungsumfangs auf einfache Weise auf eine Platine des Grundteils, der 
Signalverarbeitungs-Einrichtung oder des Adapterteils aufbringbar ist. IHierdurch 
ist sine besonders kostengunstige NachrOstung eines Verbindungssystems mit 
dem durch die Erfindung erzlelten zus§tzlichen Leistungsmerkmal moglich. Auch 
ergeben sich Kostenvorteile in der Erstausstattung, da fiir den erhohten 
Leistungsumfang nur die „Briefmarke" auf die dafur vorgesehene Stelle der Platine 
des Grundteils, der Signalverarbeitungs-Einrichtung oder des Halteteils 
aufgebracht werden muss. 

Bei einem erfindungsgemSssen Adapterteil lassen sich weitere Vorteile dadurch 
erzielen, dass die Kommunikations-Einrichtung emnittelt, ob die fahrzeugseitige 
Elektronik Qber die zweite Schnittstelle mit dem ersten Protokoll kommuniziert und, 
fails dies nicht der Fall ist, Daten Qbermittelt, die die fahrzeugseitige Elektronik 
veranlasst und/oder es derfahrzeugseitigen Elektronik ermdglicht, mit der 
Kommunikations-Einrichtung mittels des ersten Protokolls zu kommunlzieren. 
Dadurch ist das Adapterteil sowohl in Verbindungssystemen einsetzbar, bei denen 
die Halteteile eine Steuereinrichtung zur Konvertierung des ersten, universellen 
Protokolls in ein zweites, fahrzeug-spezifisches Protokoll verfiigen, als auch in 
Verbindungssysteme einsetzbar, in denen das Halteteil oder eine vorgelagerte 
Signalverarbeitungs-Einrichtung aufgrund von vorgegebenen oder von dem 
Halteteil heruntergeladenen Daten mit dem Halteteil bereits Qber ein 
entsprechendes endger§te-spezifisches Protokoll kommuniziert. Das Adapterteil 
ist demnach fiexibel fDr eine Vielzahl unterschiedlicher Vert}indungssysteme 
einsetzbar. 
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Besonders vorteilhaft ist es hierbei, dass das Adapterteil ein Gehause besitzt, das 
die Form einer Abdeckung ausformt, welche die zweite elektrische und 
mechanlsche Schnittstelle abdeckt. Hierdurch ergibt sich eine Doppel-Nutzung: 
Zum einen eIne optische und mechanische Abdeckung der ersten Schnittstelle, fQr 
den Fall, dass diese nicht benOtlgt wird, und zum anderen eine erhShte Flexibilitm 
durch die MGglichkeit der Kommunikatlon mit eIner welteren Gruppe von 
Mobllfunk-Endgeraten. Diese Mobilfunk-Endger§te kOnnen hiert>ei beispielsweise 
in derTasche des Teilnehmers oder im Kofferraum des Fahrzeuges verbleiben. 

Altemativ hierzu ist es auch mfiglich, ein oder mehrere Eingabe- und 
Ausgabemittel auf dem Adapterteil anzuordnen und so das Benutzer-lnterface des 
Mobilfunk-Endgerates nachzubilden. Hierdurch wird die gewohnte Bedienung des 
Mobilfunk-Endgerates ermSglicht, obwohl sich das Mobilfunk-Endgerat nicht im 
Sicht- oderTastbereich des Teilnehmers befindet. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von mehreren Ausfuhmngsbeispielen 
unter Zuhllfenahme der beiliegenden Zeichnungen beispielhaft eriautert. 

Fig. 1 zeigt eine perspektlvlsche Darstellung eines Verbindungssystems mit 

einem erfindungsgemSssen Grundteil, einer Slgnalverarbeitungs- 
Einrichtung und eInem Halteteil. 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild des Verbindungssystems nach Fig. 1 . 

Fig. 3 zeigt eine Explosions-Darstellung des erfindungsgemassen Haltetells 
nach Fig. 1 . 

Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild eines erfindungsgemassen 

Verbindungssystems. 

Fig. 5 zeigt eine perspeklivische Darstellung des erfindungsgemassen 

Verbindungssystems nach Fig. 4. 
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Fig. 6a bis 
Fig. 6c 



zeigen Jewells eine Draufslcht eines erfindungsgemSssen 
Adaptertells. 



Fig. 7 



zeigt ein Blocl<schaltbild eines erfindungsgemassen Adaptertells. 



Fig. 1 zeigt mehrere Komponenten eines Verblndungssystems zur Verbindung 
eines Mobilfunk-Endgerates mit einem Fahrzeug. Fig. 1 zeigt so eine Haltetell 41 , 
ein Gaindteil 3 und eine Signalverarbeltungs-Einrichtung 2. 

Das Haltetell 41 dient der Aufnahme eines spezlellen Typs von Mobllfunk- 
Endger^ten. Auf der Vorderselte welst das Gmndtell 41 eine Ausnehnnung auf, die 
entsprechend der Susseren Fomngebung dieses Mobllfunk-Endgerate-Typs 
ausgefomit 1st und die, unter UmstSnden zusammen mIt entsprechenden 
Halte-, Fixier- oder VemegelungsmitteIn, eine mechanlsche FIxlerung von 
Mobilfunk-Endgeraten dieses Typs in dem Haltetell 41 emiOglicht. Zusdtzlich zu 
der mechanlschen Fixierung ist es welter meglich, dass das Haltetell 41 aucli 
elektrische Kontaktmittel beinhaltet, die eine elektrische Verbindung zwischen dem 
Mobilfunk-Endgerat und dem Haltetell 41 emaOgllchen. So welst das Haltetell 41 
belspielswelse eine elektrisches Steckerelement auf, das in eine 
kOHBspondierende Steckerbuchse des Mobilfunk-Endgerates bel Elnftihrung des 
Mobilfunk-Endgerates In das Haltetell 41 eingreift. Hierbei ist es auch mSgllch, 
dass das Haltetell 41 nicht nur ein elektrisches Steckerelement, sondem auch 
zwel Oder mehr derartlge Steckerelemente aufwelst, wobel belspielswelse ein 
erstes Steckerelement der Verbindung des Mobilfunk-Endgerates mit einer 
extemen Fahrzeug-Antenne dient und ein zweites Steckerelement die galvanlsche 
Verbindung mIt eIner Steuer-Schnittstelle und/oder einer Stromversorgungs- 
Schnittstelle bereitstellt. 

Sowohl die mechanische Schnittstelle, die eine mechanlsche Fixierung des 
Mobilfunk-Endgerates ermogllcht, als auch die elektrische Schnittstelle, die eine 
elektrische Verbindung zwischen Haltetell und Mobllfunk-Endgerat ermogllcht, 
sind hierbei entsprechend dem jeweillgen Mobllfunk-Endgerate-Typ ausgestaltet. 
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Das Verbindungssystem weist noch weitere, in Fig. 1 nicht gezeigte, Haltetelle auf, 
die fOr andere !\/lobilfunl<-Endgerate-Typen bestimmt sind und die demnacli eine 
andere mechanische und/oder elektrische Schnittsteile Impiementieren. 

Auf der Unterseite weist das Halteteil 41 eine zweite elelctrisclie und mechanische 
Schnittsteile 12 auf, die der elektrischen und mechanischen Verbindung des 
Halteteils 41 mit dem Grundteil 3 dient. Sie weist so beispielsweise eine 
elelctrisches Kontakteiement auf, das als Gegenstucl^ zu einem eleldirischen 
Kontalrtelement 33 des Grundteils in dem Halteteil 41 angeordnet ist und bel der 
mechanischen Fixierung des Halteteils auf dem Grundteil 3 mit dem 
Kontakteiement 33 zur Bildung einer elektrischen Verbindung zwischen Halteteil 
und Grundteil zusammenwirkt. Die zweite elektrische und mechanische 
Schnittsteile 12 ist hierbei bei alien Halteteilen des Verbindungssystems identisch, 
so dass jedes dieser Haltetelle elektrlsch und mechanisch mit dem somit 
universellen Grundteil 3 verbindbar ist. 

Das Halteteil 41 Oder das Grundteil 3 weisen hierbei vorzugsweise einen 
Verriegelungsmechanismus auf, der eine feste Fixierunjg des Halteteils 41 auf dem 
Gmndteil 3 ennOglicht. 

Waiter ist es auch mOglich, dass das Halteteil 41 Uber ein mit einem 
Steckerelement versehenes Kabel mit dem Grundteil 3 verbindbar ist. 

Das Grundteil 3 ist permanent im Fahrzeug befestigt, vorzugsweise im Tast- oder 
Sichtbereich des FahrzeugfQhrers. Das Grundteil 3 besteht aus einem GehSuse 
34, das Ausnehmungen fur das elektrische Kontakteiement 33 und elektrische 
Schalter 31 und 32 aufwelst. Welter weist das Grundteil 3 eine elektronische 
Schaltung sowie das mit der elektronischen Schaltung verbundene elektrische 
Kontakteiement 33 auf. Das Gehause 34 ist pemnanent im Fahrzeug befestigbar, 
so dass die Grundplatte des Gehauses 34 beispielsweise Ausnehmungen zur 
Verschraubung oder Verrastung des Grundteils mit dem Fahrzeug aulweist. 
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Die Schalter 31 und 32 dienen der Steuerung von Funktionen, die von der 
Eleictronik des Grundteils 3, der Signalverarbeitungs-Einrichtung 2, des Halteteils 
41 und/oder des Mobllfunk-Endgerates ausgefuhrt werden. 

Das Gmndteil 3 ist mit der Signalverarbeitungs-Elnrichtung 2 Uber ein Kabel 20 
verbunden. 

Die Signalverarbeitungs-Einriclitung 2 ist ebenfalls fest im Fahrzeug installiert und 
besteht aus einem GeliSuse und bus einer in diesem Geliduse angeordneter 
Elektronik. Diese Elektronik erbringt vorzugsweise die Funktion einer 
Freispreclielnrlclitung. Es ist jedoch auch mOglich, dass diese Elektronik ledigiich 
Teil-Funktionen einer Freispreclieinriclitung erbringt. Weiter ist es aucli meglicli, 
dass die Signalverarbeitungs-Einriclitung Funktionen wie Sprachverarbeitung, 
Spraciierkennung und/oder Fahrzeug-Navigation erbringt. Die 
Signalverarbeitungs-Einriclitung 2 weist weiter ein elektrisclies Ansciilusselement 
21 auf, das beispielsweise dem Anschluss von fest im Falirzeug installierten 
Mikrofonen oder Lautsprechern, dem Anschluss an einen im Fahrzeug installierten 
Kommunikations-Bus oder dem Anschluss sonstiger elektronischer EInrichtungen 
des Fahrzeugs dient. 

Das funktionelle Zusammenwirken der Signalverarbeitungs-Elnrichtung 2, des 
Grundteils 3 und der Halteteile 1 wird nun anhand von Fig. 2 eriSutert. 

Fig. 2 zeigt das Verbindungssystem 1 und Mobilfunk-Endgerate 51, 52 und 53. 
Das Verbindungssystem 1 weist die Signalverarbeitungs-Einrichtung 2, das 
Grundteil 3 und mehrere unterschiedliche Halteteile auf, von denen in Fig. 2 das 
Halteteil 41 und ein Halteteil 42 gezeigt sind. Die Signalverarbeitungs-Einrichtung 
2 ist mit dem Gmndteil Qber eine Schnittsteile 1 1 verbunden, das Grundteil 3 ist 
mit den Halteteilen 41 und 42 uber die Schnittsteile 12 verbunden und die 
Halteteile 41 und 42 sind Uber jeweilige endgerSte-spezifische Schnittstellen 15 
und 14 mit den Mobilfunk-EndgerSten 51 und 52 verbunden. 

Gemdss eines ersten AusfDhrungsbeispiels der Erfindung welsen sowohl die 
Signalverarbeitungs-Elnrichtung 2 als auch die Halteteile 41 und 42 jeweils einen 
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Mikroprozessor oder Mikrokontroller auf, der Funktionen im Rahmen der 
Kommunikation zwischen Signalverarbeitungs-Elnrichtung 2 und den Mobilfunk- 
Endgeraten 51 und 52 erbringt. 

Aus funktioneller Sicht weist die Signalverarbeitungs-Einrichtung 2 zwei 
Kommunikations-Einhelten 27 und 26 und eine Steuereinhelt 22 auf. Die Halteteile 
41 und 42 weisen aus funktioneller Sicht Kommunlkations-Einheiten 44, 46, 48 
und 49 sowie Steuereinlieiten 45 und 47 auf. Die Funktionen dieser 
Kommunikations- und Steuereinheiten werden liierbei durch den Ablauf eines 
jeweiligen Programm-Codes auf dem Jeweiligen IVIikroprozessor oder 
Mikrokontroller im Zusammenwirken mit zugeordneten peripheren Komponenten 
erbracht. 

Die Steuereinheit 22 wird von Funktionen der Signalverarbeitungs-Einrichtung 2 
gebildet, die zur Erbringung ihrer Funktion mit den Mobilfunk-Endgeraten 51 oder 
52 kommunizieren. Eine derartige Funktion ist beispielsweise eine 
Freisprecheinrlchtung mit integrierter Spracherkennung. Zur Kommunikation mit 
dem Endgerat 51 oder 52 grelft die Steuereinheit 22 auf die Kommunikations- 
Einheit 26 zu, die wiederum auf die Kommunikations-Einheit 27 zugreifL 

Die Kommunikatlons-Elnheit 27 stellt Funktionen bereit, die den Austausch von 
Daten Ober die Schnlttstelle 11 mittels eines Transport-Protokolls ermSglichen. Die 
Kommunikations-Einheit 26 stellt Funktionen bereit, die die Kommunikation Qber 
die Schnlttstelle 1 1 mittels eines auf diesem Transport-Protokoll aufbauenden 
unlversellen Kommunikations-Protokolls ermOglichen. Universell bedeutet hier, 
dass dieses Protokoll einen Satz von Kommandos und Daten-Telegrammen 
bereitstellt, der zum einen unabhangig von dem jeweiligen endgerSte-spezifischen 
API (= Application Program Interface) der Mobilfunk-Endgerate 51 und 52 ist, und 
der zum anderen ausreichend ist, um die wesentlichen Funktionen dieser 
verschiedenartigen Endgerate zu steuern. Dieses universelie Protokoll kann 
demnach nicht direkt von den Mobilfunk-Endgeraten 51 und 52 interpretiert 
werden, besitzt jedoch andererseits einen ausreichenden semantischen Umfang, 
um bel entsprechender Protokoll-Konvertierung alle diese verschiedenartigen 
Mobilfunk-Endgerate steuern zu kdnnen. 
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Die Kommunikations-Einheiten 44 und 49 der Haltetelle 41 und 42 umfassen die 
Funktionen der Kommunikations-Einlieiten 27 bzw. 26, so dass eine 
Kommunlkation zwisciien den Steuereiniieiten 22 und 45 bzw. 47 mittels des 
universellen Protokolls mdglich ist. Die Kommunlkations-Einiieiten 46 und 48 
stellen Funktionen bereit, die eine Kommunlkation mit den EndgerSten 51 bzw. 52 
Qber ein jeweiliges endgerate-spezlfisches Protokoil emnOglichen. Die 
Steuereinheiten 45 und 47 erbringen eine Protokoll-Konvertierung zwischen dem 
jeweiiigen endgerSte-spezifischen Protokoil und dem universellen Protokoil. 

Das Grundteil 3 weist aus funktioneller Sicht eine Auswahi-Schaltung 45 und eine 
Kommunikations-Einrichtung 5 auf. Die Kommunikations-Einrlchtung 5 wird liierbei 
vorzugsweise von einem Mikrokontrolier oder Mikroprozessor mit zugeordneten 
peripheren Elementen gebildet. 

Aus funktioneller Sicht weist die Kommunikations-Einrichtung 5 hierbei drei 
Kommunikations-Einheiten 51, 52 und 53 sowie eine Steuereinheit 54 auf. Die 
Kommunikations-Einheiten 51 und 52 erbringen die Funktion der Kommunikations- 
Einheiten 27 bzw. 26 und emnoglichen demnach eine Kommunlkation zvtnschen 
der Steuereinheit 22 und der Kommunikations-Elnheit 53 Ober das universeile 
Protokoil. Die Kommunikations-Einhelt 53 stellt Funktionen bereit, die eine 
drahtlose Kommunlkation Uber eine Schnittstelle 13 mit dem Mobilfunk-Endgerat 
53 emi5glicht. Vorzugsweise handelt es sich bel der Schnittstelle 13 um eine 
Funk-Schnittstelle. Es ist jedoch auch mOglich, dass die Kommunlkation auf 
Ultraschall oder Infrarot basiert. Weiterhin erfolgt die Kommunikation Ober die 
Schnittstelle 13 vorzugsweise mittels des Bluetooth-Protokoils, so dass die 
Kommunikations-Elnheit 53 eine Konvertierung zwischen dem universellen 
Protokoil um dem Bluetooth-Protokoll durchfQhrt. 

Die Steuereinheit 54 stellt eine optionale Erweiterung der Kommunikations- 
Einrichtung 5 dar. Die Steuereinheit 54 ilberprOfl, ob die Signalverarbeltungs- 
Einrichtung 2 Qber die Schnittstelle 1 1 mittels des universellen Protokolls 
kommuniziert. Falls dies nicht der Fall Ist, Qbennltteit sle an die 
Signalverarbeitungs-Elnrichtung 2 Daten 56, die die Signalverarbeltungs- 
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Einrichtung 2 veranlassen und/oder es der Signalverarbeitungs-Einrichtung 2 
ermoglichen, mit der Kommunikations-Einrichtung 5 Qber die Schnittstelle 1 1 
mittels des universellen Protokolls zu kommunlzieren. Hierdurch wird es mSglich, 
dass das Grundteil 3 in verschledenartigen Verbindungssystemen mit 
verschiedenartig ausgestalteten Halteteilen und Signalverarbeitungs- 
Einrichtungen einsetzbar ist 

Dies wird nun aniiand zweier weiterer AusfQhrungsbeispiele der Erfindung 
eridutert: 

Zum einen ist es moglich. dass die Signalverarbeitungs-Einrichtung 2 mit den 
Mobilfunk-Endgeraten 51 und 52 nicht mittels des universellen Protokolls. sondem 
bereits jeweils mittels des jeweiligen endgerate-spezifischen Protokolls 
kommuniziert. Damit werden von der Signalverarbeitungs-Einrichtung 2 jeweils 
unterschiedliclie Protokoile fQr die Kommunikation Qber die Schnittstelle 1 1 
venwendet, je nachdem, welches Endgerat und welches Halteteil mit dem 
Grundteil 3 verbunden ist. Die Wahl des jeweiligen korrekten Protokolls erfolgt 
hierbei beispielswelse mittels Daten, die von den Halteteilen 41 oder 42 an eine 
Steuereinheit 25 der Signalverarbeitungs-Einrichtung 2 gesendet werden. 

Im Falle der Venwendung einer derartigen Slgnalverarbeitungs-Einrichtung 2 
Qbermittelt die Steuereinheit 54 gemass eines ersten weiteren 
Ausfuhrungsbeispiels ein Kommando an eine Steuereinheit 25 der 
Signalverarbeitungs-Einrichtung 2, das auf ein bestimmtes, In der 
Signalverarbeitungs-Einrichtung 2 bereitstehendes Protokoll venveist. Im 
Folgenden wird dieses Protokoll von der Signalverarbeitungs-Einrichtung 2 zur 
Kommunikation Qber die Schnittstelle 11 venwendet. 

Gemass eines zweiten weiteren AusfQhmngsbeisplels Qbermittelt die 
Steuereinheit 54 an die Steuereinheit 25 Software und Daten, die es der 
Signalverarbeitungs-Elnrlchtung 2 erst ermOgllchen, Qber die Schnittstelle 1 1 
mittels des von der Kommunikations-Einrichtung 5 enwarteten Protokolls zu 
kommunlzieren. 
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Fig. 2 zelgt hierzu zwei Steuereinheiten 23 und 24, wobei die Steuereinheit 23 die 
signalverarbeitungsseitigen Funl^tionen fQr die AusfQIirung des ersten weiteren 
AusfQhrungsbeispiels und die Steuereinheit 24 die signalverarbeitungsseitigen 
Funktlonen fQr die AusfQhrung des zweiten weiteren AusfQhrungsbeispiels 
enthalten. 

Die Auswahl-Schaltung 35 dient der wahlweisen Verblndung der Schnittstelle 1 1 
mit der Schnittstelle 12 oder der Schnittstelle 1 1 mit der Kommunikations- 
Einrichtung 5. Die Umschaltung kann hierbei aufgrund der manuellen Betatigung 
eines in dem Grundteil angeordneten Schalters oder auch automatisch erfolgen. 
So ist es beispielsweise mSglich, dass das Grundteil 3 einen Kontaktschalter 
aufweist, der erkennt, ob ein Halteteil auf dem Gmndteil 3 fixiert Ist. Ist dies der 
Fall, so wird die Schnittstelle 1 1 mit der Schnittstelle 12 verbunden. Ist dies nicht 
der Fall, so wird die Schnittstelle 1 1 mit der Kommunikations-Einrichtung 5 
verbunden. 

Fig. 3 zeigt nun eine weitere AusfQhrungsfomri des Gmndteils 3. 

Das Grundteil 3 weist hier ein GehSuse-Oberteil 341 und ein Gehause-Unterteil 
342 auf. Innerhalb des GehSuses ist eine Ratine 36 angeordnet, die elektrisch mit 
dem Verbindungskabel 20 verbunden ist. Die Platine 36 ist hierbei zur Aufnahme 
der Kommunikations-Einrichtung 5 vorbereitet. So sind hIer mehrere elektrische 
Kontaktpunkte vorgesehen, auf die die Kommunikations-Einrichtung 5 aufgesetzt 
werden kann. 

Wie in Fig. 3 dargestellt, besteht die Kommunikations- Einrichtung 5 hier aus 
einem elektrischen Verbindungselement 57, auf dem mehrere Bauteile 48 und 59 
aufgebracht sind. Bel dem elektrischen Verbindungselement 57 handelt es sich 
vorzugsweise urn eine mehrlagige Platine, die auf einer Seite mit elektrischen 
Kontaktpunkten zur elektrischen Verblndung mit der Platine 36 versehen ist 

Je nach Ausstattungs-Variante kann das Gmndteil 3 demnach auf einfache Weise 
mit der Kommunikations-Einrichtung 5 ausgestattet werden oder nicht ausgestattet 
werden. 
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Fig. 4 verdeutlicht die Funktionsweise eines erfmdungsgem§ssen 
Verbindungssystems 11, das zurVerbindung von Mobiifunk-Endger§ten 51, 52 
und 53 mit einer im Fahrzeug angeordneten Elektronik dient. 

Fig. 4 zelgt das Verbindungssystem 1 1 , das Grundteil 3, die Halteteile 41 und 42 
sowie ein Adaptertell 43. Zwischen den Halteteilen 41 und 42 sowie dem 
Adapterteii 43 einerseits und der SIgnalverarbeitungs-Einriclitung 2 andererseits 
ist ein Gmndteil angeordnet (nicht In Fig. 4 gezelgt), das beidseitig die eiektrische 
Schnittstelle 12 aufweist und damitdie Signale zwischen Signalverarbeitungs- 
Einrichtung 2 und Halteteil 41, Halteteil 42 bzw. Adapterteii 43 durchsclileift. 

Das Adapterteii 43 weist dieselbe eiektrische und mechanische Schnittstelle 12 
wie die Halteteile 41 und 42 auf, so dass das Adapterteii in derselben Weise wie 
die Halteteile 41 und 42 mit dem Gmndteil verbindbar ist. Welter weist das 
Adapterteii 43 die Kommunlkations-Einrichtung 5 auf. 

Die SIgnalverarbeitungs-Elnrlchtung 2, die Halteteile 41 und 42 sowie die 
Mobilfunk-Endgerate 51, 52 und 53 sind hierwie nach Fig. 1 und Fig. 2 
ausgestaltet. Das Grundteil Ist wie das Grundteil 3 nach Fig. 1 und Fig. 2 
ausgestaltet, mit dem Unterschied, dass das Gmndteil nIcht die Kommunikations- 
Elnrichtung 5 und nicht die Auswahl-Schaltung 35 aufweist. 

HIerbei ist es jedoch auch weiter moglich, dass ein Tell oder sSmtliche Funktionen 
der Signalverarbeitungs-Elnrichtung 2 von der Signalverarbeitungs-Einrichtung 2 
in das Gmndteil verlagert werden. 

Fig. 5 zelgt ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Adapterteils 43 sowie des fur 
das Verbindungssystem 11 venivendeten Gmndteils. 

Fig. 5 zelgt ein Gmndteil 6, das Qber die eiektrische und mechanische Schnittstelle 
12 mit dem Adapterteii 43 oder dem Halteteil 42 mit eingelegtem Mobilfunk- 
EndgerSt 52 verbindbar Ist. Wie in Fig. 5 gezelgt. hat das Adapterteii 43 hier die 
Form elner Abdeckhaube, die die mechanische und eiektrische Schnittstelle 12 



wo 2005/029822 



14 



PCT/DE2004/001999 



des Grundteils 6 abdeckt. Das Unterteil des Gehauses des Adapterteils 43 weist 
demnach Ausnehmungen auf, die eine Verrastung mit den in Fig. 5 gezeigten 
Rasterelementen ermOglicht. Weiter weist das Unterteil des Gehauses ein 
elelctrisches Kontaktelement auf, das als Gegensttlcl< zu dem in Fig. 5 gezeigten 
Kontaktelement 33 des Grundteils 6 angeordnet ist 

Vorteilhaft Ist, wenn das Adapterteil 43 ein GehSuse mit einer Gehausefonn 
aufweist, die die Grundfldche des Grundteils 6 formschlQssig abdeckt und damit 
die Schnittstelle 12 vollkommen optiscli verschwinden iSsst. Weiterliin kann das 
Adapterteil noch eine oder mehrere Leuchtdioden zur Status-Anzeige aufweisen. 

Fig. 6a, Fig. 6b und Fig. 6c zeigen weitere mogliche AusfGiiaingsformen eines 
Adapterteils zur Verwendung in dem Verbindungssystem 1 1 . 

Ein Adapterteil 73 weist mehrere Ein- und Ausgabemittel auf, die das Benutzer- 
Interface des Mobilfunk-Endgerates 53 nachbilden, so dass der vollstandlge 
Bedienumfang dieses Mobiifunk-EndgerStes fQr den Benutzer zur Verfiigung steht, 
ohne dass dieses im Tastberelch und/oder Sichtbereich des FahrzeugfQhrers 
angeordnet sein muss. 

Ein Adapterteil 72 weist ein reduziertes Benutzer-lnterface auf, das im 
wesentlichen eine Anzeigeeinrlchtung und Tasten zur Anderung der LautstSrke, 
zur zeitweisen Unterbrechung der Kommunikations-Verblndung und zum Abbruch 
/ zur Initiierung der Kommunikations-Verblndung aufweist. 

Ein Adapterteil 71 weist im Gegensatzzum Adapterteil 72 kein LCD-Display 
sondem lediglich eine Leuchtdiode zur Statusanzeige auf. 

Der genaue Aufbau des Adapterteils 73 wird nun anhand von Fig. 7 eriautert. 

Fig. 7 zeigt das Adapterteil 73 mit einem elektrischen Verblndungselement 82, 
einer Anschlussbuchse fQr ein Kabel 81 , einem EEPROM 83, einer 
Stromversorgungs-Einrichtung 34, einem Treiber 85 fQr die Signalisierungs- 
Leitungen, einer Adaptionsschaltung zur Adaption der Audio-Signale, einem 
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Mikrokontroller 87 und einer Ein- und Ausgabeeinheit 88, die einen Display 884, 
ein Tastenfeld 883, eine LED 882 und Bedlen-Sciialter 881 aufweist. Der 
Mikrol<ontroller 87 ist im welteren mit einer HF-Sclialtung verbunden, die 
wiederum mit einer Antenne zur Komnnunikation Ober die Funk-Sclinittstelle 13 
verselien ist. 

Der IVIikrokontroller 87 erbringt liierbel die Funktionen der Kommunlkations- 
Einrichtung 5, wie diese beispielsweise in Fig. 2 und Fig. 4 beschrieben sind. 
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Anspruche 

1 . Grundteil (3) eines Verbindungssystems (1 ), das der Verbindung von 
Mobilfunk-Endgeraten (51, 52, 53) mit einer in einem Fahrzeug angeordneten 
Elektronik (2) dient, wobei das Verbindungssystem (1) ein Grundteil (3) zur 
pernnanenten Befestigung im Fahrzeug und ein oder mehrere Halteteile (41 , 
42) zur jeweiligen Aufnahme eines Mobilfunkendgerates (52, 52) aufwelst, 
dadurch g e ke n n ze i c h n et , 

dass das Qrundteil (3) eine erste elektrische Schnittstelle (1 1 ) zum Anschluss 
an eIne im Fahrzeug angeordnete Signalverarbeitungs-Einrichtung (2) 
aufweist, die zumindest Teilfunktionen einer Freisprecheinrichtung erbringt, 
dass das Grundteil (3) eine zweite mechanische und elektrische Schnittstelle 
(12) zum Anschluss von Halteteilen (41 , 42) zur Aufnahme von Mobilfunk- 
Endgeraten (51 , 52) aufwelst, und dass das Gmndteil (3) eine 
Kommunikations-Einrichtung (5) zur drahtlosen Kommunikation mit einem 
Mobilfunk-Endgerat (53) Qber eine dritte Schnittstelle (13) aufweist, wobei die 
Kommunikations-Einrichtung (5) weiter so ausgestaltet ist, dass sie mit der 
Signalverarbeitungs-Einrichtung (2) Qber die erste Schnittstelle (11) mittels 
eines ersten Protokolls kommuniziert und zur Kommunikation mit dem 
Mobilfunk-Endgerat (53) Qber die dritte Schnittstelle (13) das erste Protokoll in 
das dritte Protokoll konvertiert. 

2. Grundteil (3) nach Anspruch 1, 
dadurch g e ke n n ze i c h n e t , 

dass das erste Protokoll ein universelles Protokoll ist. 

3. Grundteil (3) nach Anspruch 2, 
dadurch g e ke n n ze i c h n e t , 

dass die zweite mechanische und elektrische Schnittstelle (12) des Grundteils 
(3) eine Schnittstelle zum Anschluss von Halteteilen (41, 42) fQr Mobilfunk- 
Endgerate (51 , 52) 1st, die eine Steuereinrichtung (45, 47) zur Konvertierung 
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des ersten, universellen Protokolls in ein zweites, endgerate- 
spezifischesProtokoll aufweist. 

4. Grundteil (3) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch geken nzeich net , 

dass die zweite mechanische und elektrlsche Sciinittstelle (12) des Grundteils 
(3) eine Sclinlttsteile zur Kommunikation mittels eines oder melirerer 
endgerSte-spezifischer Protokolle ist und dass die Kommunikations-Einticlitung 
(5) weiter so ausgestaltet ist, dass sie an die Signalverarbeitungs-Einrichtung 
Daten (56) Qlaermitteit, die die Signalverarbeitungs-Elnriclitung (2) veranlasst 
und/oder es der Signaiverarbeitungs-Einriciitung (2) enndgliciit, mit der 
Kommunikations-Einriclitung (5) mittels des ersten Protokolls zu 
kommunizieren. 

5. Grundteil (3) nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n et , 

dass eine Auswahl-Schaltung zur wahlweisen Verbindung der ersten 
Schnittstelie (1 1 ) mit der zweiten Schnittstelie (12) oder der ersten Schnittstelle 
(11) mit der Kommunikations-Einrichtung (5) aufweist, 

6. Grundteil (3) nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die erste elektrlsche Schnittstelie (1 1) eine Schnittstelie zur 
Kommunikation mittels des ersten, universellen Protokolls Ist. 

7. Gmndteil (3) nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Kommunikations-Einrichtung (5) aus mehreren, auf einem separaten 
elektrischen Verbindungselement (57), beispielsweise einer Platine, 
angeordneten elektrischen Bauteilen (58, 59) besteht, wobei das separate 
Verbindungselement Qber mehrere Kontaktelemente mit der Hauptplatine (36) 
des Grundteils (3) verbunden ist. 
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6. Adapterteil (43. 71 , 72, 73) fQr ein Verbindungssystem (1 1 ), das der 
Verbindung von Mobilfunk-Endgeraten (51 , 52, 53) mit einer in einem 
Fahrzeug angeordneten Elektronik (2) dient, wobei das Verbindungssystem (1) 
Bin Grundtell (3) zur permanenten Befestigung im Falirzeug und ein oder 
mehrere Halteteile (41, 42) zur jeweiligen Aufnahme eines l\/lobilfunk- 
Endgerates (51 , 52) aufweist, die Qber eine zweite mechanische und 
elektrische Sclinlttstelle (12) mit dem Grundteil (3) verbindbar sind, 
dadurcli gekennzeichnet , 

dass das Adapterteil (43, 71 , 72, 73) die zweite mechanlsclie und elektrisclie 
Schnittstelle (12) zur elektrischen und meclianisclien Verbindung mit dem 
Grundteil (3) des Verbindungssystems (11) aufweist, und dass das Adapterteil 
(43) eine Kommunikations-Einrichtung (5) zur dralitlosen Kommunikation mit 
elnem Mobilfunk-Endgerat (53) Qber eine dritte Sclinittstelle (13) autweist und 
die Kommunikations-Einricfitung (5) welter so ausgestaltet ist, dass sie Qber 
die zweite Schnittstelle (12) mittels eines ersten, universellen Protokolls 
kommuniziert und zur Kommunikation mit dem Mobilfunk-EndgerSt Qber die 
dritte Schnittstelle (13) das erste Protokoll in ein drittes Protokoll konvertiert. 

9. Adapterteil (43) nach Anspmch 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Kommunikations-Einrichtung (5) welter so ausgestaltet ist, dass sie 
Qber die zweite Schnittstelle (12) Daten (56) Qbemilttelt, die die fahrzeugseitige 
Elektronik (2) veranlasst und/oder es der fahrzeugseltigen Elektronik (2) 
emiOglicht, mit der Kommunikations-Einrichtung (5) mittels des ersten 
Protokolls zu kommunizieren. 

10. Adapterteil (43) nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Kommunikations-Einrichtung (5) welter so ausgestaltet ist, dass sie 
ermittelt, ob die fahrzeugseitige Elektronik (2) Qber die zweite Schnittstelle (12) 
mit dem ersten Protokoll kommuniziert, und, falls dies nicht der Fall ist, die 
Daten (56) Qbermltteit. 
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H.Adapterteil (72, 73) nach einem der AnsprQche 8 bis 10, 
dadurch g e ke n n z e i c h n e t , 

dass das Adapterteil (72, 73) weiter eine Anzeigevorrichtung aufweist. 

12. Adapterteil (73) nach einem der AnsprQche 8 bis 11, 
dadurch g e ke n n ze I c h n et . 

dass das Adapterteil (73) weiter ein Tastenfeld aufweist. 

13. Adapterteil (73) nach einem der AnsprQche 8 bis 10, 
dadurch g e ke n n z e I c h n et , 

dass das Adapterteil (73) ein oder mehrere Eingabe- und Ausgabemlttel zur 
Nachbildung des Benutzer-lnterfaces des Mobilfunk-EndgerStes (53) aufweist. 
mit dem das Adapterteil (73) Qber die dritte Schnittstelle (13) kommuniziert. 

14. Adapterteil (43) nach einem der AnsprQche 8 bis 10, 
dadurch g e ke n n z e i c h n e t , 

dass das Adapterteil (43) ein Gehause aufweist, das in Fonn einer Abdeckung 
ausgefonnt 1st, die das Grundteil (6) Im Bereich der zweiten elektrischen und 
mechanischen Schnittstelle (12) abdeckt. 

15. Verbindungssystem (1 1 ) zur Verbindung von Mobilfunk-Endger§ten (51, 52, 
53) mit einer in einem Fahrzeug angeordneten Elektronik (2), wobei das 
Verbindungssystem (11) ein Gmndteil (3) zur pemnanenten Befestlgung im 
Fahrzeug und ein oder mehrere Haltetelle (41 , 42) zur jeweiligen Aufnahme 
eines Mobilfunk-EndgerStes (51 , 52) aufweist, die Qber eine zweite 
mechanische und elektrische Schnittstelle (12) mit dem Gmndteil (3) 
verbindbar sind, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass das Verbindungssystem (1 1 ) weiter ein Adapterteil (43,71 , 72, 73) 
aufweist, das die zweite mechanische und elektrische Schnittstelle (12) zur 
elektrischen und mechanischen Verbindung des Adapterteils (43, 71, 72, 73) 
mit dem Grundteil (6) des Verbindungssystems (1 1 ) anstelle des Haltetells (41 , 
42) aufweist, dass das Haltetell (41 , 42) eine Steuereinrichtung zur 
Konvertierung eines ersten, universellen Protokolls in ein zweites, endgerSte- 
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spezifisches Protokoil aufweist. und dass das Adapterteil (43. 71. 72. 73) eine 
Kommunikations-Einrichtung (5) zur drahtlosen Kommunikation mit einem 
Mobilfunk-Endgerat (53) Qber ein dritte Schnlttstelle (1 3) aufweist und die 
Kommunikations-Einrichtung (5) waiter so ausgestaltet ist. dass sie Qber die 
zweite Schnittstelie (12) mittels des ersten. universellen Protokolls 
kommuniziert und zur Kommunikation mit dem Mobilfunk-EndgerSt (53) Qber 
die dritte Schnittstelie (13) das erste Protokoil in ein drittes Protokoil 
konvertiert:. 



10 



15 



le.Verbindungssystem (1 1) nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet . 

dass das Grundteil (6) eine erste elektrische Schnittstelie zum Anschluss an 
eine im Fahrzeug angeordnete Signalverarbeitungs-Einrichtung aufweist, d.e 
zumindestTeilfunktionen einer Freisprecheinrichtung ertjringt. 

17.Verbindungssystem (11) nach einem der AnsprQche 15 oder 16. 
dadurch gekennzeichnet . 

dass die dritte Schnittstelie (13) eine Funk-Schnittstelle und das dritte Protokoil 
vorzugsweise ein Bluetooth-Protokoll ist. 
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